Jlpobu

Koncnekr no teme 1.2 (OI'9, maremarnka, 9 xiaacc)

13.10.2026

Onpenenenuss Teopembr IIpumepst

1 O06o3HaueHud

O06o3HaueHue Yrenue 3HauyeHne
a
3 «@ IeauTh Ha by OObIKHOBEeHHAaA ApPodObL: b —

sHamenament (Ha CKOJBKO JacTeil
JIEJTUTIN), @ — YUCAUMEAt (CKOTBKO
vacreit B3sm); b # 0

a:b «Q pa3geuTh Ha by TO JKe caMoe, 9TO ¢ (d4epTa Apobm — 3HAK
JICJTeHYS )

a,b «@ TEJIBIX b IecaThxy» JECATUYHAS 3alWCh: 3aITATast OTIEIAeT
[IeJIYI0 9acTh OT IPOOHOIM

p% «p LPOLEHTOB» % (corag noss aucia)

HOl(a,b) «HO» HauboIbIIHI 00t Aemurens (Tema 1.1)

HOK(a,b) «HOK>» HamMeHblee ob1iee kpaTHoe (Tema 1.1)

2 (OObIKHOBeHHas JIpOOb

( Omnpenenenne 2.1: oObIKHOBEeHHast APOOH

Pazgennm nenmoe va b pasabix wacreii (foseit); ogHa Takas 9acTh — 3TO %.

O6bIikHOBEeHHasi APOOb § — 510 @ Takux yacreil. duciao b HazpiBaoT 3HaAMeHaTejaeM (Ha
CKOJIBKO 9aCTeil JIeJIUIIN ), YUCJI0 @ — YUCIIUTEJIEM (CKOJIbKO dacteil B3sim); b # 0.
Jpobb § — To XKe camoe, YTO JaCTHOE a : b: uepTa JApoOH 3aMeHsIeT 3HAK JeJIeHNns.
Hpobp HazpiBalOT OPABUIILHOM, ecan a < b (oHa MeHbIe 1), 1 HEMPABUJIBLHOU, ecn a > b

(ona me MenbIe 1).

Cwmemrannoe uncyo k¢ (31ech a < b) oznauaer cymmy k + ¢.

(&
3ameuanmue
JI100y10 HEMPABUIBLHYIO APOOb MOYKHO 3AITMCATH CMEITAHHBLIM 9UCJA0OM U HA000POT: % = 1% («cemb
4eTBEPTBIXY» — 9TO OJHA 1eJasi u emg Tpu yersepru). O6parTHo, 1% = 1'44+3 = %.

( ITpumep 2.2

L/

IIpaBuibnas npobs BCeraa Menbine 1, HenpaBuiabHas — He MeHbine 1. Hampumep:

3
— — IpaBWJIbHaA (‘{I/ICJH/ITGJH) MEHBIIIC SHaMeHaTeJIH);

4




7 3
— =1- — HempaBUJbHAL, — =3 — Ilejoe YUCOo.
4 )

4 3

3 OcHOBHOEe CBOMCTBO ApooOu

( Teopema 3.1: ocHOBHOE CBOICTBO ApOoOHU

YHucaureygb U 3HaAMEHATEJIb MOXKHO YMHOXKHUTDL WJI Pa3Je/JINTh Ha OJHO M TO K€ HaTypaJbHOE

YUCJIO — 3HaYCHUEC ,Z[pO6I/I Tpr 3TOM HE USMEHUTCHA:

k

a a-k a:
—=—= keN).
b b-k b:k ( )
g J
Hoxasamenvemeso. JIpobs ¢ — sto wactroe a : b. Ho a m b MOXKHO 0/THOBDEMEHHO yBeJMHYUTh B k pas:
ak : (bk) = a : b, seap (bk) - ¢ = ak. Bnauur, npobu § u % DaBHBbI. O
( Ounpenesenue 3.2: cokpaieHue apobdu )
CokpaTtutb Jipo0db — 3HAYUT PA3AEINTh YUCAATEh U 3HAMEHATEIb HA WX OOIIU JTeJTUTENb.
Jpo6b HA3LIBAIOT HECOKPATUMOM, €CJIN YNCTUTENh W 3HAMEHATETh B3aUMHO MPOCTBI, TO €CTh
HO/l(a,b) = 1. Yrobbl cpa3y MOJydnTh HECOKPATUMYIO APO0H, JACAAT HA Haubosvwul OOIInit
nemurens HO/(a, b).
- J
( ITpumep 3.3 h
Cokparnm %. Tax kak HO/I(18,24) = 6, moxyuaem
18 18:6 3
24 24:6 4’
&I/I % yzKe HecOKpaTuMa, (Juciaa 3 u 4 B3auMHO IPOCTHI). J

IIpuBenenune Kk 00IIEMY 3HAMEHATEJIIO

Yr1obbl CpaBHUTH WJIN CJAOXKWUTH APOOM C PABHBIMU 3HAMEHATEISIMM, WX TPUBOAAT K ObIeMmy

BHAMEHATE/I0: YMHOXKAIOT YUCANTE]h W 3HAMEHATE/b KaXKJA0W ApOo0u HA MOAXOISIINEE TUCIO.

Ynober noumenvuwud obmmnii 3Hamenaresst — 370 HOK 3uamenareseit. Hanpuwmep, mia % u %

nmeem HOK(6,8) = 24, mostomy
20 7T 21

5_20 _ 21
6 24’ 8 24’

4 CpaBHeHUe apobeii

( Teopema 4.1: Kak cCpaBHUBATH JAPOOU

Hpobu ¢ 0dunaKko8vIMY 3HAMEHATEISIMU CPABHUBAIOT 110 GHCJIATEAM: OOJIbINE Ta, y KOTOPOit
YUCIUTENH DOJIBIIIE.

Hpobu ¢ pas3nvimuy 3HAMEHATEISIMU IPUBOISAT K 00IIEMY 3HAMEHATEJF0 U CPABHUBAIOT YUCJIUTEH.
st b,d > 0 paBHOCH/IBHOE IIPABUIO «KPECT-HAKPECT» :

> <— a-d>c-b.

SallES!
aulo




a ad c _ ¢

Zoxasameavcmeo. llpupeném npobu k obmemy snamenarento bd > 0. Torma § = 77w § = ;-
3uaku y apobeii ¢ OOIIUM MOJIOXKUTEJTHHBIM 3HAMEHATEIEM OIPEJIEITIOTCH YUCTUTENIMU, T0ITOMY
7> 95 < ad>ch O
( ITpumep 4.2 h
Cpasaum % u % «kpecT-HaKpecT»: 3 -7 =21, 5 -4 = 20. Tak xax 21 > 20,
3 - 5
4 -7
A nnst % " % o1l 3HaMeHaTe b 24:
20 21 7
6 24°21 8
\_ J
3ameuanue

Tlosie3ubie opueHTUPHI TPU CPABHEHUN:

e mpaBmiIbHAA Apodb < 1 < HempaBU/IbHAS;
® C UNCIOM %: npobs GobIme %, ecsm 2a > b;

e ccam y ApoGeil OIMHAKOBBIE YHCINTENH, TO GOJIbIIE Ta, Y KOTOPOH MeHbie 3HAMEHATEb
(mpm a >0): § > Gmpu 0 < b < d.

5 JleiicTBus ¢ OOBIKHOBEHHBIMHU JAPOOAMM

( Teopema 5.1: mpaBuJa jaeiicTBuii )
Jist apobeit (M cMenIaHHBIX YMCEN) BEPHBI MIPABUJIA:
/ a " c azxc a n c ad=xch
CJIOYKeHNe/BLIUnTaHme: - + — = -+ - = <
b b b’ b d bd ’
a ¢ ac
MHOXKEHHE: - == —
Y b d” bd
a ¢ a d ad
JeJIeHneE: —l===—-=— c#0
b d b ¢ be (¢ #0)
CMemannoe 9uc/I0 CHA9aIa 3AIACHIBAIOT HEIPABIILHOA APOODLIO.
J

3amMeuyanmne
O6mumit 3HaAMEHATE/ b HYXKEH TOJBKO JIId CJIO2KEHUsI W BblYMTaHusi. llpm  yMHOMXeHUH
HepeMHO}KaIOT qUCJINTEJIN M1 SHaMeHaTeHI/I, opu JOeJIiecHun — <<HepeBopaqHBa}0T>> JOeJINTEJIb U

YMHOXKAIOT. Pe3ysibTaT BCerga COKpalaioT.

( ITpumep 5.2 h
2 o 1 8 i 3 11
3 4 12 12 12’
7 5 21 20 1
L 8 6 24 24 24 )
( ITpumep 5.3 h
3.10_30_2
L 5 9 45 3 )
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6 YacTp OT IIeJIOTO M IIeJjioe II0 €r0 YaCTH

( Omnpenenenne 6.1: nBe oOpaTHBIEe 3ada4N

HYactb or nesioro. Irobel Hafiti § or yncaa N, 9T0 9UCI0 YMHOXKAIOT Ha JIPOOb:

N -

SalliS]

IMesioe 1o ero yacTu. Eciu uzsectHo, 4ro § uncia pasubl M, TO caMo 9UC/I0 HAXOAT JIe/TeHHEeM:

N=Mm:2-m.b
b a

3ameuanue

O6e 3a1aum — 1po 01HO U TO Ke pasencTro § - N = M: B neproii uzsectnnr 3 u N (nmem M), Bo
BTODO# m3BeCcTHB § 1 M (ummem N). TIpomeHThI — 9aCTHBIN CIydaii, KOTJa 3HAMEHATEh PABeH
100 (cm. pazgesn mpo mporeHTh).

( ITpumep 6.2

Haitném g or uncjaa 40:

Ob6partHo, ecm % 9UCIIa PABHBI 12, TO YMCI0 paBHO

=12 = =20.

3 5
) 3

Emé npumep: % 9UCIA PABHBI 8, 3HAYUT YUCJIO PABHO

7
8. - =28.
2
N
7 Jecarmunas apodOH
( Omnpenenenne 7.1: necaruyHasi ApoOb
Hpobs co smamenaremem 10,100,1000,... 3ammceiBatoT 6e3 3HaMeHATEAsT — JECATUIHOMN

3anNChI0: TPl TTOCTE 3aATMATON 0003HATAIOT JECIThIE, COTHIE, THICSIUHBIE JTOJIH U T. 1.

314—3+1+ 13l
T 10 100 100

3rech 3 — mesag yacTb, 14 — apobrast gactb: 1 — paspsi AecsaThix, 4 — pa3psa COTHIX.

( ITpumep 7.2

ZLGCHT&H, COTad 1 ThICAYHad JOJIN — B ZLGCEITI/I‘{HOIZ 3allucu:

7 7 7
0= 0,7, To0 = 0,07, To00 = 0,007.




O06paTHO, TeCATHYHYIO APOOE 3AMUIEM O0OBIKHOBEHHOI:

25 5 125 1
2 = — = — 12 = = -,
)0 10 2’ 0,125 1000 8

G

-

( Teopema 7.3: cpaBHeHHE HeCATHUIHBIX APOOeit

Hecsituanble 1pobW CpaBHUBAIOT MO pa3psjiaM CJIeBa HaIpaBo, KakK Iejble uucia. llepes
CpaBHEHHEM YJ00HO YpPaBHSTH YUCJIO MUdp Mocse 3ansaToil, npunucas ciupasa myau: 0,3 = 0,30 =

0,300.
-

J
( IIpumep 7.4 )
0,3 m 0,29: mpurmmem vy — 0,30 > 0,29, 3ma9nT 0,3 > 0,29.
L 5,4 u 5,400: 510 oztHO u 1O ke uncao (5,4 = 5,400). )
8 JleiicTBusl ¢ JeCATUYHBIMHU JPOOAMU
~

(TeopeMa 8.1: mpaBuaa gericTBUit

CJi0>K€eHue U BbIYUTAHUE. Y DABHUBAIOT YNCJI0 3HAKOB TIOCJIE 3ASITON U 3alIUChIBAIOT YUCJIa, «B
CTOOMK» TakK, 9TOOBI 3AIATas CTOSIA, TIOJT 3AISITON; Jajiee TeMCTBYIOT KAK C IEJIBIMUA IHCIAMH,
3aMgTyI0 CTABAT B Pe3yabTaTe Ha CBOEM MeCTe.

YMmuoxkeHUe. [lepeMHOKAIOT IUCTA, HE TSI HA 3AMITHIE, 8 3aT€M B TPOU3BEIECHUN OTACISIIOT
CIIpaBa CTOJBKO 3HAKOB, CKOJBKO UX CYMMAPHO HOCJE 3AIIATONR BO MHOXKUTEAIX.

Henenue. lleperocar 3andaTyio B JIeJUMOM U JI€JUTEN€ HA CTOJBKO 3HAKOB, YTOOBI JIEJIUTETH
CTaJl 1IeJIbIM, U JIeJT.

Ymuo0o2xkeHUE U gesenue HaA 10,100, 1000, ... — 3T0 mepeHOC 3aNATON: BOPABO Ha TUCJIO Hyaei
L IpU YMHO2KEHUU U BJIEBO — IIPU JCJI€HUN.
J
( ITpumep 8.2 )
0,3+ 0,29 = 0,30 4+ 0,29 = 0,59; 5,4 —1,37 = 5,40 — 1,37 = 4,03.
1,2-0,5 = 0,60 = 0,6 (mocsie 3anaToi 1B 3HAKA — JIBA 3HAKA, OTJIEJISIEM ).
2,4:0,3=24:3 =28 (mepeHec I 3aMATyI0 HA OJUH 3HAK).
3,7-100 = 370; 370 : 1000 = 0,37.
S J
9 U3 00bIKHOBEHHOIT IPOOU B JIECATUIHYIO 1 OOpPaTHO
s = N
Onpenesenue 9.1: nepeBoy apobdeii
Hecaruunasgs — OObIKHOBEeHHad. 3anuchkiBatorT Jgpobs co 3Hamenaremem 10,100,1000,... u
COKPAIIAIOT:
0,25 = 25 _ 1
U100 47
OObIKHOBeHHas1 — AecaTudHas. et aucuresib Ha 3HAMEHATE/Ib:
3
- =3:4=0,75.
4 )
S J




( Teopema 9.2: korga apodb KOHEYIHAH

Hecokparnmasa mpobn % BAITUCHIBAETCS KOHEUHOU ITECATHIHON ApoObI0 TOrJa W TOJILKO TOTIA,
KOT/1a €€ 3HaMeHATENb COIEPXKHUT TOJBKO MPOCThble MHOKHUTETN 2 U 5:

b=2m.5" (m,n >0).

oxasameavcemso. Ecim b = 2™M5", noMHOXKWM UNCIATENh W 3HAMEHATENb Ha, HEJOCTAOIINE
onegm
MHOYKUTEIH, 9TOObI B 3HaMeHaTeTe MOMyYHTach CTENeHb MecATH: 7 % — 9TO KOHEYHAs

IeCATHIHAA IPOOb.

Ob6patno, ecm § = 10 b-c=a- 10" = a-2F5F. Pas npo6s mecokparmma, BCe IPOCTHIE

_c_
10k
MHOXKHUTEIM Yucia b jessgr npaByio 4acTb, a TaM, KpOME MHOXKHUTEsEeHl ducia a, ecTh JIUIb 2 u 5.

3HaYUT, U B b APYyTUX TPOCTHIX MHOXKHUTEJIEH HET. O
( ITpumep 9.3 )
W3 mecarwanoit B 0OBIKHOBEHHYIO:
25 1 125 1
0,25 = == 0,125 = —— = —.
100 4 1000 8
N3 0ObIKHOBEHHOI B TeCATUYIHYIO:
3 2 2
- =075 (4=2%), — =0,35 (20=2°-5).
4 20
N J
BeckoHeYdHbIE eCATUYHBIE TPOOU
Ecin y mecokparumoii npobu B 3HaMEHATeJ e eCTh MPOCTbIE MHOXKHUTEIH, OTJAUYHBbIE OT 2
u 5 (mampummep, 3), KOHEUHON [TeCATUIHON IpoOH HE MOJYyUUTCS: % = 0,333... — zanmch
beckoneunasn. Takue npobu (6eCKOHEUHDBIE NECATHUHBIE, TTEPUOUUECKIE) OTHOCATCA K Teme 1.4
«/leficTBuTeIBHBIE TUC/TAS.
10 IIpo1ieHTHI
( Ounpenenenue 10.1: npoieHt h
1
Onun npounenrt (1%) — 5To coTag J07f, TO €CTh 155- SHAMUMT,
p
p% = —.
L 100 )
( Teopema 10.2: Tpu 3a1a9m HA IIPOIEHTHI )
IlpouentT ot umcJa:
p
100°
YucJ10 110 ero mponenTy: ecau p% duciaa pasasl M, To
100 M
N=M.L2 T2
100 p
ITponienTHOE OoTHOIIEHME: Kakyio YacTh M cocraBiser or N,
M
N 100%.
. J




( IIpumep 10.3

15% ot umcaa 240:

15
240 - — = 36.
100
O6parno, ecu 15% uuciaa pagabl 36, TO YUCJO PABHO
100 - 36 _ 240,
15
Kaxott mpornienT cocrasager 36 ot 240:
36
— - 100% = 15%.
240 L L

-

( ITpumep 10.4

Boubime 100%. IIponenter 6oabire 100% — 310 6oabIe meoro 9ucia:
150% ot 60 = 60 - 1,5 = 90, 200% ot 60 = 60 - 2 = 120.
Yeeanuenue Ha p%. [Ipexnee gucio ymMHOXKaOT Ha 1 + 1%. [Tyctes 66110 200:
Gosbme wa, 20% @ 200 - 1,2 = 240;

Goapme Ha 100% : 200 - 2 = 400 (BaBoe);
6ospme Ha 300% : 200 - 4 = 800 (BuIerBepo).

Ymenbmenne na p%. Haobopor, uncio ymuoxaor ma 1 — 155, Yvensumm ma 25%:

200 - 0,75 = 150 (ocrasocs 75% upexuero).

(&

ITone3sno moMHUTH

Hamnbosiee wacThie 1podm m UX TMPOIEHTHI:

1 1 3 1 1 1
5 50%, 1 25%, 1 75%, 3 0%, 10 0%, 3 ,5%
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