
Äðîáè
Êîíñïåêò ïî òåìå 1.2 (ÎÃÝ, ìàòåìàòèêà, 9 êëàññ)

13.10.2026

Îïðåäåëåíèÿ Òåîðåìû Ïðèìåðû

1 Îáîçíà÷åíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ×òåíèå Çíà÷åíèå

a

b
¾a äåëèòü íà b¿ îáûêíîâåííàÿ äðîáü: b �

çíàìåíàòåëü (íà ñêîëüêî ÷àñòåé

äåëèëè), a � ÷èñëèòåëü (ñêîëüêî

÷àñòåé âçÿëè); b ̸= 0

a : b ¾a ðàçäåëèòü íà b¿ òî æå ñàìîå, ÷òî a
b (÷åðòà äðîáè � çíàê

äåëåíèÿ)

a,b ¾a öåëûõ b äåñÿòûõ¿ äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü: çàïÿòàÿ îòäåëÿåò

öåëóþ ÷àñòü îò äðîáíîé

p% ¾p ïðîöåíòîâ¿
p

100
(ñîòàÿ äîëÿ ÷èñëà)

ÍÎÄ(a, b) ¾ÍÎÄ¿ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü (òåìà 1.1)

ÍÎÊ(a, b) ¾ÍÎÊ¿ íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå (òåìà 1.1)

2 Îáûêíîâåííàÿ äðîáü

Îïðåäåëåíèå 2.1: îáûêíîâåííàÿ äðîáü

Ðàçäåëèì öåëîå íà b ðàâíûõ ÷àñòåé (äîëåé); îäíà òàêàÿ ÷àñòü � ýòî 1
b .

Îáûêíîâåííàÿ äðîáü a
b � ýòî a òàêèõ ÷àñòåé. ×èñëî b íàçûâàþò çíàìåíàòåëåì (íà

ñêîëüêî ÷àñòåé äåëèëè), ÷èñëî a � ÷èñëèòåëåì (ñêîëüêî ÷àñòåé âçÿëè); b ̸= 0.

Äðîáü a
b � òî æå ñàìîå, ÷òî ÷àñòíîå a : b: ÷åðòà äðîáè çàìåíÿåò çíàê äåëåíèÿ.

Äðîáü íàçûâàþò ïðàâèëüíîé, åñëè a < b (îíà ìåíüøå 1), è íåïðàâèëüíîé, åñëè a ≥ b

(îíà íå ìåíüøå 1).

Ñìåøàííîå ÷èñëî k a
b (çäåñü a < b) îçíà÷àåò ñóììó k + a

b .

Çàìå÷àíèå

Ëþáóþ íåïðàâèëüíóþ äðîáü ìîæíî çàïèñàòü ñìåøàííûì ÷èñëîì è íàîáîðîò: 7
4 = 13

4 (¾ñåìü

÷åòâ¼ðòûõ¿ � ýòî îäíà öåëàÿ è åù¼ òðè ÷åòâåðòè). Îáðàòíî, 13
4 = 1·4+3

4 = 7
4 .

Ïðèìåð 2.2

Ïðàâèëüíàÿ äðîáü âñåãäà ìåíüøå 1, íåïðàâèëüíàÿ � íå ìåíüøå 1. Íàïðèìåð:

3

4
� ïðàâèëüíàÿ (÷èñëèòåëü ìåíüøå çíàìåíàòåëÿ);
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7

4
= 1

3

4
� íåïðàâèëüíàÿ;

9

3
= 3 � öåëîå ÷èñëî.

3 Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè

Òåîðåìà 3.1: îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè

×èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü ìîæíî óìíîæèòü èëè ðàçäåëèòü íà îäíî è òî æå íàòóðàëüíîå

÷èñëî � çíà÷åíèå äðîáè ïðè ýòîì íå èçìåíèòñÿ:

a

b
=

a · k
b · k

=
a : k

b : k
(k ∈ N).

Äîêàçàòåëüñòâî. Äðîáü a
b � ýòî ÷àñòíîå a : b. Íî a è b ìîæíî îäíîâðåìåííî óâåëè÷èòü â k ðàç:

ak : (bk) = a : b, âåäü (bk) · a
b = ak. Çíà÷èò, äðîáè a

b è ak
bk ðàâíû.

Îïðåäåëåíèå 3.2: ñîêðàùåíèå äðîáè

Ñîêðàòèòü äðîáü � çíà÷èò ðàçäåëèòü ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íà èõ îáùèé äåëèòåëü.

Äðîáü íàçûâàþò íåñîêðàòèìîé, åñëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü âçàèìíî ïðîñòû, òî åñòü

ÍÎÄ(a, b) = 1. ×òîáû ñðàçó ïîëó÷èòü íåñîêðàòèìóþ äðîáü, äåëÿò íà íàèáîëüøèé îáùèé

äåëèòåëü ÍÎÄ(a, b).

Ïðèìåð 3.3

Ñîêðàòèì 18
24 . Òàê êàê ÍÎÄ(18, 24) = 6, ïîëó÷àåì

18

24
=

18 : 6

24 : 6
=

3

4
,

è 3
4 óæå íåñîêðàòèìà (÷èñëà 3 è 4 âçàèìíî ïðîñòû).

Ïðèâåäåíèå ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ

×òîáû ñðàâíèòü èëè ñëîæèòü äðîáè ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè, èõ ïðèâîäÿò ê îáùåìó

çíàìåíàòåëþ: óìíîæàþò ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü êàæäîé äðîáè íà ïîäõîäÿùåå ÷èñëî.

Óäîáåí íàèìåíüøèé îáùèé çíàìåíàòåëü � ýòî ÍÎÊ çíàìåíàòåëåé. Íàïðèìåð, äëÿ 5
6 è 7

8

èìååì ÍÎÊ(6, 8) = 24, ïîýòîìó
5

6
=

20

24
,

7

8
=

21

24
.

4 Ñðàâíåíèå äðîáåé

Òåîðåìà 4.1: êàê ñðàâíèâàòü äðîáè

Äðîáè ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè ñðàâíèâàþò ïî ÷èñëèòåëÿì: áîëüøå òà, ó êîòîðîé

÷èñëèòåëü áîëüøå.

Äðîáè ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè ïðèâîäÿò ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ è ñðàâíèâàþò ÷èñëèòåëè.

Äëÿ b, d > 0 ðàâíîñèëüíîå ïðàâèëî ¾êðåñò-íàêðåñò¿:

a

b
>

c

d
⇐⇒ a · d > c · b.
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Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðèâåä¼ì äðîáè ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ bd > 0. Òîãäà a
b = ad

bd è c
d = cb

bd .

Çíàêè ó äðîáåé ñ îáùèì ïîëîæèòåëüíûì çíàìåíàòåëåì îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëèòåëÿìè, ïîýòîìó
a
b > c

d ⇐⇒ ad > cb.

Ïðèìåð 4.2

Ñðàâíèì 3
4 è 5

7 ¾êðåñò-íàêðåñò¿: 3 · 7 = 21, 5 · 4 = 20. Òàê êàê 21 > 20,

3

4
>

5

7
.

À äëÿ 5
6 è 7

8 îáùèé çíàìåíàòåëü 24:

5

6
=

20

24
<

21

24
=

7

8
.

Çàìå÷àíèå

Ïîëåçíûå îðèåíòèðû ïðè ñðàâíåíèè:

� ïðàâèëüíàÿ äðîáü < 1 ≤ íåïðàâèëüíàÿ;

� ñ ÷èñëîì 1
2 : äðîáü áîëüøå

1
2 , åñëè 2a > b;

� åñëè ó äðîáåé îäèíàêîâûå ÷èñëèòåëè, òî áîëüøå òà, ó êîòîðîé ìåíüøå çíàìåíàòåëü

(ïðè a > 0): a
b > a

d ïðè 0 < b < d.

5 Äåéñòâèÿ ñ îáûêíîâåííûìè äðîáÿìè

Òåîðåìà 5.1: ïðàâèëà äåéñòâèé

Äëÿ äðîáåé (è ñìåøàííûõ ÷èñåë) âåðíû ïðàâèëà:

ñëîæåíèå/âû÷èòàíèå:
a

b
± c

b
=

a± c

b
,

a

b
± c

d
=

ad± cb

bd
;

óìíîæåíèå:
a

b
· c
d
=

a c

b d
;

äåëåíèå:
a

b
:
c

d
=

a

b
· d
c
=

a d

b c
(c ̸= 0).

Ñìåøàííîå ÷èñëî ñíà÷àëà çàïèñûâàþò íåïðàâèëüíîé äðîáüþ.

Çàìå÷àíèå

Îáùèé çíàìåíàòåëü íóæåí òîëüêî äëÿ ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ. Ïðè óìíîæåíèè

ïåðåìíîæàþò ÷èñëèòåëè è çíàìåíàòåëè, ïðè äåëåíèè � ¾ïåðåâîðà÷èâàþò¿ äåëèòåëü è

óìíîæàþò. Ðåçóëüòàò âñåãäà ñîêðàùàþò.

Ïðèìåð 5.2

2

3
+

1

4
=

8

12
+

3

12
=

11

12
,

7

8
− 5

6
=

21

24
− 20

24
=

1

24
.

Ïðèìåð 5.3

3

5
· 10
9

=
30

45
=

2

3
,

3



2
1

2
:
5

4
=

5

2
· 4
5
=

20

10
= 2.

6 ×àñòü îò öåëîãî è öåëîå ïî åãî ÷àñòè

Îïðåäåëåíèå 6.1: äâå îáðàòíûå çàäà÷è

×àñòü îò öåëîãî. ×òîáû íàéòè a
b îò ÷èñëà N , ýòî ÷èñëî óìíîæàþò íà äðîáü:

N · a
b
.

Öåëîå ïî åãî ÷àñòè. Åñëè èçâåñòíî, ÷òî a
b ÷èñëà ðàâíûM , òî ñàìî ÷èñëî íàõîäÿò äåëåíèåì:

N = M :
a

b
= M · b

a
.

Çàìå÷àíèå

Îáå çàäà÷è � ïðî îäíî è òî æå ðàâåíñòâî a
b ·N = M : â ïåðâîé èçâåñòíû a

b è N (èùåì M), âî

âòîðîé èçâåñòíû a
b è M (èùåì N). Ïðîöåíòû � ÷àñòíûé ñëó÷àé, êîãäà çíàìåíàòåëü ðàâåí

100 (ñì. ðàçäåë ïðî ïðîöåíòû).

Ïðèìåð 6.2

Íàéä¼ì 3
5 îò ÷èñëà 40:

40 · 3
5
= 24.

Îáðàòíî, åñëè 3
5 ÷èñëà ðàâíû 12, òî ÷èñëî ðàâíî

12 :
3

5
= 12 · 5

3
= 20.

Åù¼ ïðèìåð: 2
7 ÷èñëà ðàâíû 8, çíà÷èò ÷èñëî ðàâíî

8 · 7
2
= 28.

7 Äåñÿòè÷íàÿ äðîáü

Îïðåäåëåíèå 7.1: äåñÿòè÷íàÿ äðîáü

Äðîáü ñî çíàìåíàòåëåì 10, 100, 1000, . . . çàïèñûâàþò áåç çíàìåíàòåëÿ � äåñÿòè÷íîé

çàïèñüþ: öèôðû ïîñëå çàïÿòîé îáîçíà÷àþò äåñÿòûå, ñîòûå, òûñÿ÷íûå äîëè è ò. ä.

3,14 = 3 +
1

10
+

4

100
=

314

100
.

Çäåñü 3 � öåëàÿ ÷àñòü, 14 � äðîáíàÿ ÷àñòü: 1 � ðàçðÿä äåñÿòûõ, 4 � ðàçðÿä ñîòûõ.

Ïðèìåð 7.2

Äåñÿòàÿ, ñîòàÿ è òûñÿ÷íàÿ äîëè � â äåñÿòè÷íîé çàïèñè:

7

10
= 0,7,

7

100
= 0,07,

7

1000
= 0,007.
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Îáðàòíî, äåñÿòè÷íóþ äðîáü çàïèøåì îáûêíîâåííîé:

2,5 =
25

10
=

5

2
, 0,125 =

125

1000
=

1

8
.

Òåîðåìà 7.3: ñðàâíåíèå äåñÿòè÷íûõ äðîáåé

Äåñÿòè÷íûå äðîáè ñðàâíèâàþò ïî ðàçðÿäàì ñëåâà íàïðàâî, êàê öåëûå ÷èñëà. Ïåðåä

ñðàâíåíèåì óäîáíî óðàâíÿòü ÷èñëî öèôð ïîñëå çàïÿòîé, ïðèïèñàâ ñïðàâà íóëè: 0,3 = 0,30 =

0,300.

Ïðèìåð 7.4

0,3 è 0,29: ïðèïèøåì íóëü � 0,30 > 0,29, çíà÷èò 0,3 > 0,29.

5,4 è 5,400: ýòî îäíî è òî æå ÷èñëî (5,4 = 5,400).

8 Äåéñòâèÿ ñ äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè

Òåîðåìà 8.1: ïðàâèëà äåéñòâèé

Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå. Óðàâíèâàþò ÷èñëî çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé è çàïèñûâàþò ÷èñëà ¾â

ñòîëáèê¿ òàê, ÷òîáû çàïÿòàÿ ñòîÿëà ïîä çàïÿòîé; äàëåå äåéñòâóþò êàê ñ öåëûìè ÷èñëàìè,

çàïÿòóþ ñòàâÿò â ðåçóëüòàòå íà ñâî¼ì ìåñòå.

Óìíîæåíèå. Ïåðåìíîæàþò ÷èñëà, íå ãëÿäÿ íà çàïÿòûå, à çàòåì â ïðîèçâåäåíèè îòäåëÿþò

ñïðàâà ñòîëüêî çíàêîâ, ñêîëüêî èõ ñóììàðíî ïîñëå çàïÿòîé âî ìíîæèòåëÿõ.

Äåëåíèå. Ïåðåíîñÿò çàïÿòóþ â äåëèìîì è äåëèòåëå íà ñòîëüêî çíàêîâ, ÷òîáû äåëèòåëü

ñòàë öåëûì, è äåëÿò.

Óìíîæåíèå è äåëåíèå íà 10, 100, 1000, . . . � ýòî ïåðåíîñ çàïÿòîé: âïðàâî íà ÷èñëî íóëåé

ïðè óìíîæåíèè è âëåâî � ïðè äåëåíèè.

Ïðèìåð 8.2

0,3 + 0,29 = 0,30 + 0,29 = 0,59; 5,4− 1,37 = 5,40− 1,37 = 4,03.

1,2 · 0,5 = 0,60 = 0,6 (ïîñëå çàïÿòîé äâà çíàêà � äâà çíàêà îòäåëÿåì).

2,4 : 0,3 = 24 : 3 = 8 (ïåðåíåñëè çàïÿòóþ íà îäèí çíàê).

3,7 · 100 = 370; 370 : 1000 = 0,37.

9 Èç îáûêíîâåííîé äðîáè â äåñÿòè÷íóþ è îáðàòíî

Îïðåäåëåíèå 9.1: ïåðåâîä äðîáåé

Äåñÿòè÷íàÿ → îáûêíîâåííàÿ. Çàïèñûâàþò äðîáü ñî çíàìåíàòåëåì 10, 100, 1000, . . . è

ñîêðàùàþò:

0,25 =
25

100
=

1

4
.

Îáûêíîâåííàÿ → äåñÿòè÷íàÿ. Äåëÿò ÷èñëèòåëü íà çíàìåíàòåëü:

3

4
= 3 : 4 = 0,75.

5



Òåîðåìà 9.2: êîãäà äðîáü êîíå÷íàÿ

Íåñîêðàòèìàÿ äðîáü a
b çàïèñûâàåòñÿ êîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáüþ òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà å¼ çíàìåíàòåëü ñîäåðæèò òîëüêî ïðîñòûå ìíîæèòåëè 2 è 5:

b = 2m · 5n (m,n ≥ 0).

Äîêàçàòåëüñòâî. Åñëè b = 2m5n, äîìíîæèì ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íà íåäîñòàþùèå

ìíîæèòåëè, ÷òîáû â çíàìåíàòåëå ïîëó÷èëàñü ñòåïåíü äåñÿòè: a
b = a·2n5m

10m+n � ýòî êîíå÷íàÿ

äåñÿòè÷íàÿ äðîáü.

Îáðàòíî, åñëè a
b = c

10k
, òî b · c = a · 10k = a · 2k5k. Ðàç äðîáü íåñîêðàòèìà, âñå ïðîñòûå

ìíîæèòåëè ÷èñëà b äåëÿò ïðàâóþ ÷àñòü, à òàì, êðîìå ìíîæèòåëåé ÷èñëà a, åñòü ëèøü 2 è 5.

Çíà÷èò, è â b äðóãèõ ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé íåò.

Ïðèìåð 9.3

Èç äåñÿòè÷íîé â îáûêíîâåííóþ:

0,25 =
25

100
=

1

4
, 0,125 =

125

1000
=

1

8
.

Èç îáûêíîâåííîé â äåñÿòè÷íóþ:

3

4
= 0,75 (4 = 22),

7

20
= 0,35 (20 = 22 · 5).

Áåñêîíå÷íûå äåñÿòè÷íûå äðîáè

Åñëè ó íåñîêðàòèìîé äðîáè â çíàìåíàòåëå åñòü ïðîñòûå ìíîæèòåëè, îòëè÷íûå îò 2

è 5 (íàïðèìåð, 3), êîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè íå ïîëó÷èòñÿ: 1
3 = 0,333 . . . � çàïèñü

áåñêîíå÷íàÿ. Òàêèå äðîáè (áåñêîíå÷íûå äåñÿòè÷íûå, ïåðèîäè÷åñêèå) îòíîñÿòñÿ ê òåìå 1.4

¾Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà¿.

10 Ïðîöåíòû

Îïðåäåëåíèå 10.1: ïðîöåíò

Îäèí ïðîöåíò (1%) � ýòî ñîòàÿ äîëÿ, òî åñòü 1
100 . Çíà÷èò,

p% =
p

100
.

Òåîðåìà 10.2: òðè çàäà÷è íà ïðîöåíòû

Ïðîöåíò îò ÷èñëà:

N · p

100
.

×èñëî ïî åãî ïðîöåíòó: åñëè p% ÷èñëà ðàâíû M , òî

N = M :
p

100
=

100M

p
.

Ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå: êàêóþ ÷àñòü M ñîñòàâëÿåò îò N ,

M

N
· 100%.

6



Ïðèìåð 10.3

15% îò ÷èñëà 240:

240 · 15

100
= 36.

Îáðàòíî, åñëè 15% ÷èñëà ðàâíû 36, òî ÷èñëî ðàâíî

100 · 36
15

= 240.

Êàêîé ïðîöåíò ñîñòàâëÿåò 36 îò 240:

36

240
· 100% = 15%.

Ïðèìåð 10.4

Áîëüøå 100%. Ïðîöåíòû áîëüøå 100% � ýòî áîëüøå öåëîãî ÷èñëà:

150% îò 60 = 60 · 1,5 = 90, 200% îò 60 = 60 · 2 = 120.

Óâåëè÷åíèå íà p%. Ïðåæíåå ÷èñëî óìíîæàþò íà 1 + p
100 . Ïóñòü áûëî 200:

áîëüøå íà 20% : 200 · 1,2 = 240;

áîëüøå íà 100% : 200 · 2 = 400 (âäâîå);

áîëüøå íà 300% : 200 · 4 = 800 (â÷åòâåðî).

Óìåíüøåíèå íà p%. Íàîáîðîò, ÷èñëî óìíîæàþò íà 1− p
100 . Óìåíüøèì íà 25%:

200 · 0,75 = 150 (îñòàëîñü 75% ïðåæíåãî).

Ïîëåçíî ïîìíèòü

Íàèáîëåå ÷àñòûå äðîáè è èõ ïðîöåíòû:

1

2
= 50%,

1

4
= 25%,

3

4
= 75%,

1

5
= 20%,

1

10
= 10%,

1

8
= 12,5%.
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